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Pabouas nporpamma no xumuu B 11 kiacce (0a30BbIii ypOBEHb) COCTABICHA HA OCHOBE:

OyHIaMEHTATBHOTO SJpa COJEpXKaHUS o001ero o0pa3oBaHHUs U B COOTBETCTBHUH C
['ocymapCTBeHHBIM CTaHAApTOM 00mIero oOpasoBaHus (mpuka3 MunucTepcTBa 00pa3oBaHUS U
Hayku Poccuiickoit ®enepartuun ot 17.12.2010 r. Ne 1897);

®enepanbHoro 3akoHa ot 29 gexabpst 2012 roma, Ne273 (Depepanbubiii 3akoH «O06
obpazoBanuu B PDOy);

TpeboBanmii K pe3yabTaraM OCHOBHOTO o00mero oOpa3oBaHUs, MPEJCTABICHHBIX B
denepanbHOM roCcyAapCTBEHHOM 00pa3oBaTebHOM CTaHAapTe oOIiero oOpa3zoBaHHUs BTOPOTO
NOKOJICHUsl. B Hel Taike Y4YMTHIBAIOTCA WACU DPA3BUTHUA U (OPMHUPOBAHUS YHHBEPCAIBHBIX
yueOHBIX JIeUCTBUHN AJI1 OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl.

ITocranosnenus I'nmaBHoro I'ocymapcTBeHHOro caHurapHoro Bpada Poccuiickoit
Oenepannn «O6  yrBepxkaeHun Canllun 2.4.2821-10 «CaHUTapHO-3MTHUIEMHUOIOTHICCKHE
TpeOOBaHUS K YCIOBHSM U OpPraHU3aluy 00Y4YCHHS B 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUIX) OT
29.12.2010 Ne189;

VYyeOnoro miana MOY COLI Ne 2 c. AnekcaHApOBCKOTO

[Tonoxkxenuss o paboueil mnporpamme, paszpaboranHoro B MOY COII Ne 2
C.AJIEKCaHIPOBCKOTO

YcraBa obpaszoBarenbHoro yupexaeHus MOY COIINe2 c. AnekcanapoBCKOro

[Iporpammel kypca xumun aias 10-11 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHUM
(6azoBbIii ypoBenb) aBropa H. H. T'apa (I'apa H.H. IIporpammsl o0iieo0pa3oBaTenbHBIX
yupexaenuit. Xumus.- M.: [Ipocseuienue, 2008).

Matepuan cooTBeTCTBYeT TpeboBaHUsAM (heaepaibHOro KOMIOHeHTa ['ocy1apcTBEHHOTO
crangapra oobuiero oopaszosanus 2004 rona.

Cornacno yuebHomy miuany MOY COII Ne2 mporpamma paccuuTaHa Ha 34 4/ron
(1 9/uen.).

Copep:xanue MporpaMMbl HaNpaBJICHO Ha IOCTIXKEHUE CIEAYIOUX 1esei:

-Ha OCBOCHHE 3HAHMM O XMMHUYECKOM COCTAaBISIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAapTUHBI
MUPA, O BAKHEHIIINX XUMHUYECKUX TOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHUSX;

--Ha OBJIaJICHUE YMEHUSMHU IPUMEHATh IMOJIyYEHHbIE 3HAHMS JUISI  OOBSICHEHHUS
pa3HOOOpPa3HBIX XUMHUYECKUX SBIEHUN U CBOWCTB BELIECTB, ISl OLIEHKH pOIU XHMHUU B
Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA U TOJyYeHHH HOBBIX MaTEpPHAJIOB;

-Ha Pa3BUTHE MO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB U HWHTEUIEKTYyallbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
IIPOLIECCE CAMOCTOSITENIBHOTO IMPUOOPETEHHsS XUMHUYECKHMX 3HAHUI C HCIOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAIIH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

Ha BOCIIUTaHUE YOEK/IEHHOCTH B IMO3UTUBHOM POJM XHMHUU B KU3HU COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOJUMOCTH XMMMUYECKHM TPAaMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3J0POBBIO
Y OKPYXKaIoIIeH cpeae;

-Ha IPUMEHEHNE TIOJIyYeHHBIX 3HAaHUM W yMEHHH A 0€30IaCHOTO HCHOJIb30BAHUS
BEIIECTB U MaTEpHaJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, JUISl PELIEHMS MpaK-
TUYECKUX 3aJjad B MOBCEAHEBHOM XM3HHM, JUIS NPEAYNPEXKACHUS SBICHHH, HaHOCALIMX Bpea
3/10pOBBIO YEJIOBEKA U OKpYKaroIlleh cpefe.

3agavya 1aHHOTO Kypca CHUCTEeMaTU3UpOBaTh, OOOOMIMTH M YIIyOMTh 3HAaHHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPHSIX U 3aKOHAX XMMHMUYECKON HayKu, XUMHYECKHX MpOIeccax U MPOU3BOICTBAX.
Ocoboe BHHMaHHE YAEICHO XHMHUYECKOMY JKCHEPUMEHTY, KOTOPBI SBIISE€TCS OCHOBOM
dbopMupOBaHUS TeopeTHyecKux 3HaHUM. [IpeaycMOTpeHBl 1eMOHCTPAIMOHHBIN 3KCHEPHUMEHT,
71a00paTOPHBIE OTIBITHI

Jnst peanmuzarnu mporpaMMbl B ydeOHOM Tiporiecce ucmosib3oBaH Y MK: yueOHuk
Xumusi: OCHOBBI oOmie xumuu: y4deO. mans 11 k1. o0meoOpa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHHIMA:
6a3oBbiit ypoBeHs /I'. E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: Tlpocsemenne, 2009; T'apa H.H.
[Iporpammbr  00meoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuit. Xumusa. 8-9,10-11 xmaccel, 6a30BbId
ypoBeHb. — M.: IIpocBemienue, 2008.



[Inanupyemble pe3y/bTaThl

B pesynbrare u3ydeHuss XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJDKCH 3HATH H MOHUMATh:

Ba)KHelillMe XUMHYeCKHEe MOHSATHS: BEIIECTBO, XHMHUYECKUNW DIIEMEHT, aTOM,
MOJICKYJIa, OTHOCHTEJIBHBIC aTOMHAs M MOJICKYJIIpDHAas MAacChl, MOH, aJUIOTPOIUS, H30TOIIBI,
XUMHYCCKasA CBA3b, JJICKTPOOTPULATCIIBHOCTb, BAJICHTHOCTb, CTCICHbL OKHCJICHHA, MOJIb,
MOJISIpHAsl Macca, MOJISIPHBIH 00beM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS,
pPacTBOPBI, JJCKTPOJIUT U HCIJICKTPOJIUT, JICKTPOJIIUTUYCCKAd AUCCOLNMAlHd, OKHUCIIUTCIb U
BOCCTAaHOBUTEIIb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOW J(PQPEKT peakiuu, CKOpOCTh
XUMHUYECKON peaKIfy, KaTalnu3, XMMHUUECKOe paBHOBECHE, (DYHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, H30MEPHS,
TOMOJIOTHS;

OCHOBHBbIE 3aKOHbI XHMMHU: COXPAHCHUS MAaCChl BEIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEPUOINICCKUN 3aKOH;

OCHOBHBbIE TEOPHHM XHMHUM: XUMUYECCKOW CBSI3U, JJICKTPOJUTUYCCKON ITUCCOIMAIINH,
CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCIMHCHUH;

BaKHeiilIMe BeleCTBA U MATEPHAJIbI: OCHOBHBIC METAIUIBI U CILIABEI, CEpHAs, COJISTHAS,
a30THasE M YKCYCHasi KHCJIOTBI, IEJIOYM, aMMHUaK, MUHEpalbHbIC yIOOpPCHHUs, METaH, JTHIICH,
aleTuiIeH, OCH30J, ATAaHOJ, >KHUPBI, MbBUIA, TIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, KIeTdaTKa, OCNKH,
UCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAyYyKH, INIACTMACCHI;

yMeTh: Ha3bIBATh U3YUYCHHBIC BEIISCTBA [0 TPUBHAIBHOW  WJIM MEKTYHAPOTHOM
HOMEHKJIATypE;

onpeaejadaTb BAJICHTHOCTL MW CTCIICHb OKHCJICHUA XHUMHUUYCCKHUX JJICMCHTOB, THIL
XUMHYECKOW CBSI3U B COCIUHCHHSX, 3apsj]l MOHA, XapaKTep Cpeasl B BOJIHBIX pacTBOpax
HCOPTaHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ, OKHCJIIMTCIIb W BOCCTAHOBUTCJIb, MPUHAAJICIKHOCTL BCHICCTB K
Pa3JIMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX COCIUHCHHN;

XapaKTepPU30BaTh JIEMCHTHI MaJIbIX IEPHOJIOB IO WX IMOJOKEHHUIO B TICPUOIUYCCKON
cucreme J[. . MenneneeBa; o0mue XUMUYECKUE CBOWCTBA METANIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPraHUMYCCKHUX U OPraHUYCCKUX COCIII/IHCHI/Ifl; CTPOCHUC N XUMHUYCCKUC CBOIICTBa
M3YYEHHBIX OpPraHHYECKUX COCTUHEHHUI,

00BSICHATH 3aBHCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHHS, NPUPOIY
XUMHUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAITIMYECKOH), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMH-
YECKOM peakluu U MOJO0KEHHUS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATH XUMUYECKHI AKCIIEPUMEHT o pacro3HaBaHHUIO BOKHEHIIINX
HCOPTaHUYCCKUX U OPTraHNYCCKUX BCUICCTB,

NPOBOJAUTH CAMOCTOSITENILHBIM TMOUCK XUMHYECKOW HH(OpPMAlMKM C HCIOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX MCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX H3/aHUM, KOMIIBIOTEpHBIX 0a3 JaHHbBIX, HH-
TEPHET-PECYPCOB);

HCII0Jb30BaTh KOMIIBIOTCPHBIC TCXHOJOTUU JJIA O6pa6OTKI/I H nepeaadyun XUMHUYECKOU
uH(pOpMaIIUU U €€ MPEICTAaBICHH B Pa3TUYHbBIX (hopMax;

HCI0JIL30BATH MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTHYECKOI 1esITeIbHOCTH U
NMOBCEeIHEBHO KU3HHU C LIEJBIO:

OOBSICHEHUS] XMMHYECKHUX SIBICHUH, MPOUCXOJAIIMX B IpUpoje, OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAIOIIEH cpejie;

OLICHKH BJMSHHS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKPYKAIOIIeH cpeapl Ha OpraHu3M
YCJIOBCKA U APYTUC KUBBIC OPraHHU3MBbI;

0e30MmacHOro OOpalieHus ¢ TOPIYMMHU M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, J1a0OPATOPHBIM
00opyI0BaHUEM;

MIPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIICHTPAIMHU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.



Coaepsxanue nmporpaMmbl y4e0HOI0 npeaMera

Tema 1. BaxkHelinme XuMuyecKne MOHATHS U 3aKOHBI (3 1)

AtoMm. Xumnueckuii aneMeHT. M3oTonsl. [IpocTsie u Cl0XKHbIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpAHEHMSI MacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS U IPEBPAIICHUS SHEPTUU IpU
XMMUYECKHX pEeaKIMsAX, 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa. BellectBa MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Tema 2. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ EPHOAUYECKAA CUCTEMAa XMMUYECKUX 3JI€MEHTOB
. . MeHeeeBa Ha OCHOBE YY€HHS O CTPOEHMHU aTOMOB (3 4)

ATomHbIe opOuTany, S-, p-, d- u f-agekrporsl. OCOOCHHOCTH pa3MELICHUS 3JEKTPOHOB
[0 OpOUTaIsIM B aToMax MajblX U OOJILIIMX NEPUOJOB. DHEPreTHUYECKHE YPOBHHU, MOAYPOBHHU.
CBs13b IEPUOANYECKOr0O 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB C TEOpUEH
CTpOEHUA aroMoB. Koporkuii 5 JUTMHHBIA BapUaHThI TaOIUIBI XAMHUYECKHUX
31emMeHTOB. [lonoxxeHne B nepuoauyeckor cucreme xumuieckux snemenTos /1. M. Menneneena
BOJIOPO/ia, JAHTAHOUOB, aKTUHOMJIOB U UCKYCCTBEHHO I1OJIyYE€HHBIX JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP W BaJeHTHBIE BO3MOXKHOCTM aToMoB. Ilepuonnueckoe u3MeHEHUE
BaJIEHTHOCTH U pa3MepOB aTOMOB.

Pacuernble 3agaum. Beruuciaenuss maccbl, o0beMa WM KOJMYECTBA BeHIECTBAa IO
U3BECTHOHN Macce, 00beMY WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHMBILIUX B PEAKLHUIO WU
MOJIYYUBUIMXCS B PE3YJbTATE PEAKLIUH.

Tema 3. Ctpoenne BemectBa (5 4)

Xumuyeckasi cBsi3b. Bunbl 1 Mexanu3mbl o0pa3oBaHHs XUMHUYeCKOW cBsi3u. MoHHas
cBsa3b. KaTnonbl u anuonsl. KoBaneHTHas HemnoussgpHas cBsA3b. KoBajieHTHas MOJsipHAsl CBSI3b.
OnekTpooTpularenbHocTh. CTeneHp okucieHud. Meraminueckas cBsA3b. BogoponHas cBsi3b.
[TpocTpaHCcTBEHHOE CTPOEHNE MOJIEKYJI HEOPIraHUUECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Tunbl KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[IpuurHbI MHOrO0Opa3us BEIIECTB: N30MEPHsl, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, U30TOIHS.

Hucnepcubie cuctembl. VctuHHbie pacTBOpbl. CrocoObl BBIPAKEHHS] KOHIICHTPAIUH
pacTBOpPOB: MaccoBasi J10Jil PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA, MOJIsIpHas KoHIeHTpauus. Komionanbie
pacTBOpbI. 30J1H, TEIH.

JeMoHcTpanumu. Moienn HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJISPHBIX M METaNIMYECKUX
KpUCTATMYECKHX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenu MoJaeKyl U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTnueckass  pa6ora. [IpuroroBieHue pacTBOpPOB C  3aJ@aHHOM  MOJISIpHOM
KOHILIEHTpaLHEH.

Pacuyernsble 3agaum. Beiuucinenue maccel (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaKkuuu, eciay AJIs €ro MOJydyeHUs AaH pacTBOp C ONPENEICHHOW MAacCOBOM OJIEH MCXOIAHOIO
BEILIECTBA.

Tema 4. Xumuyeckue peakuuu (11 4)

Knaccudukanys XuMHUECKUX peakluii B HEOPraHMYECKOM U OpraHN4eCcKON XUMHUU.

CKOpOCTh peaklMM, €€ 3aBHCUMOCTb OT PA3JIUYHBIX (PaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX
Macc. DHeprus aktuBauuu. Kartamus m karamuzaropbl. OOpaTUMOCTh peakiuil. XuMuueckoe
paBHOBecue. CMelleHHe paBHOBeCHs NOJ JeiicTBUeM pa3inuuHbiX (akropoB. Ilpuniun Jle
[atensbe. [Ipon3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Onexkrponutuyeckas auccouuanus. CuibHble W cialble  31eKTpoauThl. KucimorHo-
OCHOBHBIE B3aMMOJEUCTBHS B pacTBopax. Cpena BOAHBIX pPacTBOPOB: KHCIHAs, HEUTpAJIbHAs,
mienouHas. MlonHoe npousBeneHue Boasl. Bonopoauslii nokaszatens (pH) pacteopa.

I'maponu3s opraHNYecKUX U HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

JleMoHCcTpanuM. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKIMM OT KOHILIEHTpPAlMM U TEMIIEPATYpBHI.
PasnoxeHne nepokcua BoJopoia B IPUCYTCTBUM KaTanuzaropa. OnpeeneHue cpeibl pacTBopa
C TIOMOIIIBIO YHUBEPCAIBLHOIO UHIMKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThl. [IpoBeneHne peakiuii HOHHOTO OOMEHA /I XapaKTePUCTUKH
CBOMCTB 2JIEKTPOJIUTOB.



IIpakTuuyeckass padora. BrmusHue pa3nuyHbiX (HaKTOPOB Ha CKOPOCTb XHMHUYECKOMH
peakiuu.

Pacuernsble 3agauu. Beruncnenus macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa
peaklMM, €CIM HM3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJAEPMKAIIETO OIPEACIICHHYIO A0JI0
IIpUMeECeH.

Tema 5. MeTtanuasl (6 4)

[lonoxxeHne MeETAlIOB B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XMMMUYECKHUX  DJIEMEHTOB
. W. Menneneera. OOmue CBOWCTBA META/UIOB. DJEKTPOXUMHUYCCKUN psJ HANpsHKEHUN
metauioB.  OOmme  crmocoObl  MOJMYYeHHsT  METAIOB.  DJIEKTPOJIM3  pacTBOPOB U
pacmiaBoB. [lonsTue 0 koppo3uu MeTayioB. CrocoObI 3alIUTEL OT KOPPO3HH.

O0630p METaJIOB TIABHBIX MOATPYNI (A-TPYII) MEPUOTUICCKON CUCTEMBI XUMUYECKHIX
3JIEMEHTOB.

00630p MeTaiuoB MOOOUHBIX oArpynn (b-Tpyrim) nepruoandeckoi CHCTEMBI XUMHUYECKHX
3JIEeMEHTOB (Me[lb, IIMHK, TUTAH, XPOM, XKeJIe30, HUKEJb, IIaTHHA).

CruiaBbl METaJUIOB.

Okcuabl ¥ THAPOKCUIBI METAIIIOB.

JemoncTpauuu. O3HakoMJIeHHEe C oOpa3maMu METaUIOB M HMX  COCIWHCHHI.
B3auMozeiicTBrE 1IETOUYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METAIIOB ¢ BOAOW. B3aumoneiictBue menu
C KHCJIOpPOJIOM M cepoil. Onekrponu3 pactBopa xjopuna menu(ll). OmbiTel mo koppo3uu
METAJIOB U 3allIUTE OT HEe.

JlabopaTopHble onbIThbl. B3auMonelicTBue LIMHKA W JKeJIe€3a C pacTBOPAMU KHUCIOT U
nienoyeil. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METAIJIOB U UX pyaamu (paboTa ¢ KOJUIEKIUSIMHU).

Pacuernble 3amayu. PacueTbl M0 XMMHUYECKMM YPAaBHEHUSAM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOMU
JI0JIEH BBIXO/1a MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 6. HemeTtasuibl (2 1)

O0630p cBoiicTB HemeTaIOB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA THUIIHYHBIX
HemeTauioB. OKCHABI HEMETAJIOB UM KHUCIOPOJCOJAEp)Kalllue KHUCIOThl. BomopoaHsie
COEIMHEHUS] HEMETAILIIOB.

demoncTpauuu. O6pa3upl  HeMeTauioB.  OOpa3ibl  OKCHIOB  HEMETAIOB U
KHCJIOpOcoiepKaluX K1caoT. ['openue cepsl, pocdopa, xkenesza, MarHust B KUCIOPOJE.

JlabopaTopHble ONBITHI. 3HAKOMCTBO € 00pasllaMd HEMETANIOB U UX HPUPOIHBIMH
coeuHEeHUsIMU (paboTa ¢ KoJUIeKIHsIMH ). Pacno3HaBaHue XJ10pua0B, Cylb(paToB, KapOOHATOB.

Tema 7.TeHeTnyeckasi CBSI3b HEOPraHUYeCKUX W OPraHUYeCKHUX BellecTB.
IMpakTukym (44)

['eneTnveckast CBSI3b HEOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

[IpakTuKyM: pelieHre 3KCIepUMEHTAIbHbIX 337a4 110 HEOPraHMYECKON XUMHUH; PEIICHUE
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7a4 IO OPraHWYECKONW XUMHUU; PEIICHHE MPAKTHUYECKUX PACUETHBIX
3a/1au.

Y4yeOHo-TeMaTHYECKHI IJIAH

Tema Kon-Bo | Konrpoabnsbie |(IIpakTtuyeckue
yacoB | padoThl padoThI

Tema 1. Baxneine XuMudeckue NOHATUS | 3
U 3aKOHBI

Tema 2. [lepnonnueckuii 3aK0H U 3
MeprUoaNYEeCcKasl CUCTEMa XMMUYECKUX
snemenToB JI.M.MenaeneeBa Ha OCHOBE
YYEHUS O CTPOEHUH aTOMOB

| Tema 3. CtpoeHue BeniecTna | 5 | ||1 |

| Tema 4. XuMuueckue peakiuuu | 11 | 1 ||2 |




| Tema 5.MeTansr | 6 |1 [ |

| Tema 6. HemeTamnsl | 2 | || |
Tema 7. 'eHeTnueckas CBsI3b 4 3
HEOPTraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIICCTB.
IIpakTukym
| 34 |3 [E
Jluteparypa

1. T'apa H.H. IIporpamMmsl 001meo0pa3oBaTeibHBIX yupexkaeHui. Xumus. 8-9 kmaccol. 10-
11 xnacesl — M.: IIpocBemenue», 2008

2. Pymsutuc I'.E. Xumusi: ocHOBBI 001Iei XxuMun: yaeOHHUK 1 11 k1. o0meoOpa3oBar.
yupexaenuii: 6a3oBsiit yposens/ I'.E. Pymsutuc, ®@.I.®enpaman. - M.: [Ipocsemmenue, 2009

3. Tapkyma H. C. KapTbl - WHCTPYKIUMH JUISI TPAKTUYCCKUX 3aHATHH IO XUMHH:
Metoanyeckoe nocodue g yyamuxces 8-11 kimaccos. — Ct. Ockon.: UTIK «KBagpaty, 2004

4. T'opoynnosa C. B. «Tectst u EI'D 1o ocHOBHBIM pa3zjienaM IIKoJdbHOTO Kypca: 10-
1 1knacce» — M.: «BAKO», 2006

5. Kaepuna A.A. EI'D 2010 .Xumusa DenepanbHblii OaHK 3K3aMEHAIIMOHHBIX
matepuanos/AB.cocT.A.A.Kasepuna, F0.M.Mensenes,/1.10./Jo6porun. — M.: Dkemo, 2010

6.. Kopomenko A.A.Camoe moiiHOEe M3JaHHME TUIIOBBIX BAPUAHTOB PEANbHBIX 3a/JaHUN
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IMoypouno- TemaTuueckoe niaanuposanue (11 kiaacce)

Ne Tema ypoka [ara JlomamHee
/o 3a7aHue
1 Atom. Xumuueckuid sneMeHT. M3oronsl. [IpocTeie §1, Ne 1-3, ¢.7
CJIOJKHBIE BEIIECTBA
2 XuMuyecKkue 3aKOHbI §2, Ne7,3.1,¢.7
3 Juacnocmuueckas konmpoavuas paboma
4 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB §3,3.2,c.22
XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. DHEPreTUYeCKUe YPOBHU U
MOJIypOBHU
5 [TonoxxeHue B NEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX §4, 3anaua4, Ne§-
sneMmeHnToB JI. 1. MenaeneeBa Bogopoa, JJAHTAHOUIOB, 10, c.22
AKTMHOUJIOB U UCKYCCTBEHHO IMOJIYYCHHBIX JIEMEHTOB
6 BaneHTHOCTE U BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. §5, Nel13-14, c. 22
[lepuonnueckoe M3MEHEHNE BaJICHTHOCTH M Pa3MEPOB
aTOMOB
7 Buel 1 MexaHnu3mbl 00pa30BaHUsl XUMUYECKOM CBS3U §6, Nel-4, c.41
8 [TpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYIT §7, Ne5-6, c.41
HEOPraHMYECKUX U OPTaHMYECKHUX BEIIECTB
9 Tumbl KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB §8, Ne 7,8,3. 1,2,
c.41
10 [Tpuunabl  MHOTOOOpa3ms BemiecTB. JucnepcHbIe §9-10, Ne 9-13,
CHCTEMBI c.41
11 [Tpaktuyeckas padora Nel «IIpurotoBiennue pacTBOpOB Ilos. IIpaBuna Th
C 3aJJaHHON MOJIIPHON KOHIICHTpAIUE)
12 CyurHocTh U Ki1acCUu(UKaIUs XUMUYECKUX PEeaKIui §11, Ne 3,6, 3. 1,
c.48
13 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITUHI §11, Ne 4.8, c.48,
3agaua?
14 IIpomesicymounas konmponvuas paboma
15 CKOopOoCTh XMMHUECKUX PEAKIIMii, €€ 3aBUCUMOCTb OT §12, no .52, Ne
pa3INuHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH AEHCTBYIOIIUX MACC 2,5, c.62, 3anava
1, c.63
16 [TpakTtuyeckas pabora No2 «BiusiHUEe pa3IUUHBIX IToBTOpHUTSH §12
(haKTOpPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKITUN))
17 XHUMHYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS CMEILIEHUS §13, Ne 7, 3. 3,
xumuuaeckoro pasHoBecus. [Tpunuun Jle-Illarense c.63
18 ITpou3BOACTBO CEPHON KUCIIOTBI KOHTAKTHBIM §14, Ne 10,11
crocooom 3amayda 4, ¢.63
19 DnekTponauTrueckas auccoruanus. CuiabHbIe U cadbie §15,Ne 34,5,
3JIEKTPOJIUTHI .68,
20 Cpena BoAHBIX pacTBOpPOB. BogopoaHblii moka3aTelb §16, Ne 6, 3ayaua
(pH) pacTtBopa 1,3,c.68
21 Peakinn nonHoro ooMeHa §17, Ne 2.3, ¢.74,
3amava 2, ¢.74
22 ['uponan3 opraHMyecKux U HEOPraHMYECKHUX CO- §18, Ne 4-11,
eIUHEHUI 3amava 3, c¢.74
23 OO0m1as XxapakTepucTUKa U XUMHIECKHE CBOMCTBA c.77-78, Ne 1-4,

MCTAJJIOB

c.88, 3amaua 1,
c.89




24 OO6mue cnocoObl MOTYYEHUS METAIIOB. DJICKTPOIIN3 §19, Tabnuma 4,
pacTBOPOB U PacIlJIaBOB BELIECTB c.79, Ne 5-6, c.88,
25 [TonsiTue o Koppo3uu MeTauioB. CIOCOOBI 3aIUTHI OT §20, Ne 11-13,
Koppo3uu. CruiaBsl METAIIIIOB c.89, 3anauu 4-5,
c.89
26 MeTtauibl TIaBHBIX oArpyni (A-Tpymm) nepuo- §21, Tabnuma 5,
TUYECKOHN CUCTEMBI XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB ¢.92-96, Ne 1-10,
3. 1-3¢.97-98,
27 Mertamibsl nobounsix noarpymni (b-rpymnm) nepu- §22-23, Ne 1-4, 3.
OJIMYECKON CUCTEMBbI XUMHUYECKHX DJIEMECHTOB 1,3,c.118
28 Ilpomesicymounas ammecmayus
29 XUMHUYECKHE PJICMEHTHl — HEMETAJLJIbI §30-31, Tabnuna
15
30 Oxcunpl HeMeTaioB. Kuciopoacoaepsxaiue §31-32, Ne5,6,13
KHUCI0Thl. BoJIOpo/IHbIE COEIMHEHNSI HEMETAILIOB 0 3amaua 2, c.138
31 [TpakTuueckast pabota Ne3 «Pemenue C. 144
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 TI0 HEOPTaHMIECKON
XUMUN
32 [Tpaktuyeckas padora Ned «Pemenne C. 145
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ[a4 0 OPraHUYECKOW XUMUM))
33 [TpakTuyeckas padora N5 «PermieHre mpakTHYECKIX C. 145
pacueTHBIX 3a7au»
34 ['eneTnueckas CBSI3b HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX §33, 3amanus mo

BCIICCTB

KapTO4YKaM




